
绿色金融对“双碳”目标实现的驱动机制研究

张玥瑶*，张铭崑，陈灵，姚燕燕
福州外语外贸学院学院，福建福州，中国

*通讯作者

【摘要】为实现环境和经济的可持续发展，本文运用描述性分析和回归分析，基于
2014-20023 年四个绿色产业的面板数据。将绿色金融指数作为解释变量，选取水电、风能、
太阳能及核能四个行业的发电新增设备容量、建设投资完成额、装机容量为被解释变量的计

量模型，运用固定效应回归与稳健性检验方法，实证分析绿色金融指数对绿色能源产业的影
响，并根据资源配置理论和信号传递理论进行研究，提出针对性的建议及措施，实现经济、
环境和社会责任三者相结合的目标，并助力“双碳”目标的有效推进。
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1.引言

在全球气候危机持续加剧的时代背景下，

实现碳达峰、碳中和目标已成为国际社会共

识，也是我国推动经济高质量发展与生态文

明建设协同共进的必然选择。目前“双碳”

目标持续推进，并在重点领域取得突破的同

时，绿色金融发展呈现规模快速增长、体系

逐步完善的格局下，《关于完整准确全面贯

彻新发展理念做好碳达峰碳中和工作的意见》

和《关于发挥绿色金融作用服务美丽中国建

设的意见》政策出台，要求从加大重点领域

支持力度、提升绿色金融专业服务能力、丰

富绿色金融产品和服务、强化实施保障四个

方面提出举措，聚焦美丽中国建设实际需要。

绿色金融作为实现经济低碳转型的核心

工具，引导资金流向新能源、储能、碳捕集

等新兴产业，催生新商业模式，通过 ESG投

资、绿色信贷等机制，将资金从高污染、低

效率领域转移到低碳高效领域，提升经济整

体全要素生产率，撬动“双碳”目标的实现。

当前，全球变暖引发的极端天气、海平面上

升等环境问题，对人类生存与发展构成严峻

挑战，由此引发的生态系统崩溃、粮食危机

等连锁反应威胁各国发展。从理论层面看，

绿色金融基于资源配置理论和信号传递理论

等多学科逻辑，旨在优化资源配置效率、激

励低碳技术创新。如图 1基于金融深化理论，

通过绿色信贷、绿色债券、绿色基金等引导

资本流向新能源、节能环保等产业，推动经

济结构向低碳化转型。通过深入探讨绿色金

融对“双碳”目标的驱动机制，贯彻新发展

理念实现经济的可持续发展。

图 1绿色金融助力“双碳”目标的实现

2.文献综述

目前国内的研究发现，绿色金融对双碳

目标产生了多方面的积极影响，绿色金融引

导了资金的流向，资金合理配置，推动低碳

产业的发展。绿色信贷和绿色债券的市场规

模显著增长，成为绿色金融市场的主力军，

支持了众多清洁能源、节能环保和碳减排技

术等重点领域的项目建设。但目前绿色金融

与双碳目标的建立和发展时间较短，针对绿

色金融对于双碳目标推动方式的研究较少，

且基本都集中在政策分析和定性分析。张晓

兵[1]选取多个能直接或间接高度评价地区

碳达峰与碳中和进程与低碳发展水平的指

标，，发现地区绿色金融的综合发展水平显

著影响了其地方双碳目标的推进状况，地区

绿色金融发展水平越高，越有利于推进双碳

目标的进度，并直接作用于降低碳排放强度，

令地方经济发展质量显著提升。刘明等[2]认
为“双碳”目标下绿色金融是我国加快金融

产业升级的关键因素，代表了未来金融发展

的新趋势。徐艳娴[3]从绿色金融的定义与意

义出发，其次探讨绿色金融在助力“双碳”
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目标实现中的具体路径，包括健全绿色金融

市场体系、创新绿色金融产品与服务、完善

绿色金融服务供给以及加强绿色金融风险管

理等方面，最后用案例分析验证了路径的有

效性，并提出相应的政策建议。不同的是，

甄保全等[4]以山西省为例，注重发挥金融

“活水”作用，从机制建设、服务体系、激

励评价等方面提升绿色金融服务水平，引导

辖区金融机构加大绿色信贷投放力度、创新

绿色金融产品、完善绿色金融服务措施，强

化绿色项目政银企对接，不断推动绿色金融

增量扩面，有效发挥绿色金融对经济转型的

作用。李蒸蒸等[5]通过梳理绿色金融发展对

碳排放的规模效应、结构效应和技术效应，

推断两者之间可能存在非线性关系，进而构

建门槛回归模型进行实证检验。实证结果表

明：无论被解释变量是碳排放强度还是碳排

放量，均存在单门槛效应。

中国风能产业为全球绿色发展贡献力量

[6]，现有的进行技术创新与我国新能源产业

发展研究，在碳中和目标革命和技术革命的

双驱动下，风能等一大批新能源产业迅速发

展[7]。目前，已有对于绿色金融对新能源产

业作用的研究，吴青霞[8]通过科学测度绿色

金融支持新能源产业发展的效率并找准影响

因素，为提升绿色金融支持新能源产业发展

能力提供指导和参考。王利祥[9]界定了绿色

金融和新能源产业的相关概念和基础理论；

之后阐述了绿色金融如何通过融资保障机制、

政策引导机制和技术创新机制这三个机制来

促进新能源产业的发展。杜雅男[10]从绿色

金融对新能源产业的资金集聚效应、投资导

向效应、科技创新效应三个方面，通过实证

研究模型，探究绿色金融对新能源产业发展

的影响，在能源危机、资源短缺的背景下，

有用区位熵法对我国新能源产业集聚值进行

测度，研究绿色金融对系能源产业集聚的影

响研究[11]，还有高晓燕[12]等人研究绿色金

融与新能源产业耦合机制的分析。

因此，通过绿色金融实践路径与发展趋

势，找出现阶段我国绿色金融在支持“双碳”

目标上面临的需求和障碍，推动“双碳”愿

景下我国绿色金融赋能经济社会低碳转型的

目标实现。

3.理论依据及假设

3.1信号传递理论

明确双碳目标的“优先级”绿色金融指

数通过筛选、量化绿色金融产品的规模、占

比及影响力，向市场传递清晰的政策导向和

产业趋势信号。指数作为一种公开透明的“成

绩单”，能降低市场信息不对称。引导企业

调整战略，高耗能企业看到绿色金融资源的

倾斜，会主动减少碳排放以符合融资标准；

影响公众投资偏好，指数排名靠前的金融产

品更易吸引社会资本，倒逼资本从高碳领域

流出。如表 1 所示：

表 1.信号传递理论机制

信号传递对象 接收信号后的行为变化 对双碳目标的直接影响

金融机构 增加对绿色信号强的项目的融资支持 为水电、太阳能等低碳项目提供资金保障

高碳企业
看到绿色信号带来的融资优势，主动

减排以获取信号

倒逼钢铁、化工等高耗能行业加速低碳改

造

社会资本与公

众

倾向于投资或消费绿色信号明确的主

体

推动低碳产品普及，形成“低碳消费”市

场氛围

3.2 资源配置理论

表 2.资源配置理论机制

资源类型 传统金融下的配置倾向 绿色金融引导后的配置方向 对双碳目标的影响

资金 流向高收益、高碳项目 流向低碳项目
解决低碳项目“融资难、融资

贵”问题

技术 集中于高碳产业升级 向新能源技术倾斜 加速低碳技术研发和产业化

人才 聚集于高碳行业
流向新能源企业、碳管理等领

域
为双碳目标提供人力资源支撑

将资金“精准滴灌”到低碳领域，绿色

金融指数通过设定明确的绿色标准，筛选出

符合双碳目标的主体，引导金融资源优先流

向这些领域。突破传统金融“唯收益论”的

局限，将环境效益纳入资源分配框架。指数

越高的地区或行业，意味着其绿色项目的融

资可得性更强、成本更低。如表 2所示。

据此，做出了如下假设：

H0：绿色金融指数对“碳”目标实现没

有影响。
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H1：绿色金融指数对“碳”目标实现有

影响。

4.绿色金融助力“双碳”目标实现的数据分

析

4.1 具体领域数据

4.1.1光伏领域

根据彭博新能源财经的报告，2025 年全

球光伏发电的基准平准化度电成本预计较

2024 年进一步下降 31%。中国作为全球光伏

产业的核心驱动力，其光伏度电成本已降至

0.30 元/kWh 以下。研普华产业研究院预测，

到 2025 年，中国分布式光伏累计装机规模将

突破 300GW，占光伏总装机的比例超 40%，

市场规模有望突破 1500 亿元。截至 2024 年

6 月底，全国光伏发电装机容量达到 7.13 亿

千瓦，同比增长 52%，其中集中式光伏 4.03
亿千瓦，分布式光伏 3.1 亿千瓦。

4.1.2风电领域

截至目前我国现存在业、存续状态的风

电相关企业超 9.8 万余家。2025 年截至目前

新增注册相关企业约 7700 余家。从区域分布

来看，风电相关企业集中在江苏、广东、山

东等几个省份，总和超过 2.8 万家，占全国

企业总数的 29.2%。

4.1.3氢能及动力电池领域

截至目前我国现存在业、存续状态的氢

能相关企业超 3800 家；动力电池相关企业超

18 万家。从区域分布来看，广东省、江苏省、

山东省氢能相关企业位居前列，分别为超过

570 家、390家和 300 余家；而广东省、安徽

省、江苏省动力电池相关企业数量位居前列，

分别为超过 1.7 万余家、1.3 万余家和 1.2 万

余家。宁德时代于 2024 年 Q2量产的第三代

固态电池，能量密度达 500Wh/kg，支持 10
分钟快充和-30℃低温运行，带动诸多新能源

车企的高端车型续航突破 1000 公里。

4.1.4其他绿色经济领域

截至目前我国现存在业、存续状态的绿

色经济相关企业超 224.8 万家。其中，2025
年截至目前新增注册相关企业约 15.9万余家。

从区域分布来看，广东省、山东省、江苏省

绿色经济相关企业数量位居前列，分别为超

过 23.3 万余家、22.8 万余家和 21 万余家。

4.2 所取四大行业装机容量

从 2014-2023 年，容量数值不断增加，

增长态势明显，太阳能 S 前期数值较小，后

期增长迅速，尤其在 2023 年达到了很高的数

值，显示出该类型装机容量在后期的快速发

展。核能 N，各年份数值相对较低，且变化

幅度不大。图 2 反映了不同类型装机容量的

发展变化情况，部分类型呈现出快速增长趋

势，反映出相关领域的发展态势。

图 2.2014-2023 年四大行业装机容量规模

4.3发电新增设备容量

2014-2023 年间，数值整体呈下降趋势，

尤其在后期下降较为明显，风能发电新增设

备容量 w 前期数值较低且变化平缓，

2020-2023 年有一定增长。太阳能发电新增设

备容量 S前期数值平稳，2021-2023 年大幅增

长，在 2023 年达到极高数值，增长态势极为

突出。核能发电新增设备容量 N 各年份数值

都很低，几乎保持不变。总体上看，图 3 反

映出各类发电设备新增规模的发展趋势差异。

图 3.2014-2023 年四大行业新增发电设备规

模

4.4建设投资完成额

图 4.2014-2023 年四大行业建设投资完成规

模

从图 4看，核能建设投资完成额 N各年

份数值相对较低，整体变化幅度不大。太阳

能建设投资完成额 S 数值在各年份呈上升趋

势，尤其在 2022 年达到较高水平。风能建设

投资完成额 w2014-2022 年间，整体呈现增长

态势，2022 年数值较高。水能建设投资完成

额 W前期数值较高，后期有一定下降趋势，

但仍保持在相对较高水平。

4.5描述性统计
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本次调查严格遵循科学规范流程，通过

严谨的实施步骤确保数据采集质量，运用标

准化方法对样本信息进行系统化处理，使研

究结果能较客观地呈现全国各省市-平均绿

色金融指数对绿色能源产业的影响。现对能

源产业数据进行如表 3描述性统计。

表 3.描述性统计

变量 最大值 最小值 平均值 标准差 个案数

装机容量 W 42154 30486 36024.40 3886.200 10
装机容量 W 44134 9657 23495.60 11375.987 10

发电新增设备容量 w 7566 2101 3693.60 2145.654 10
建设投资完成额 w 2653 646 1562.70 802.990 10

装机容量 S 60949 2486 22150.00 17974.641 10
发电新增设备容量 S 21602 825 5855.30 5984.293 10
建设投资完成额 S 3209 150 904.60 1147.715 10

装机容量 N 5691 2008 4257.00 1270.241 10
4.6 线性回归分析

4.6.1模型概要

线性回归模型摘要中，调整后的 R 方是

体现解释变量对被解释变量的解释能力，数

值越接近 1 代表解释变量对被解释变量的解

释能力越强，由表 4 可见解释变量全国各省

市-平均绿色金融指数对于被解释变量最低

有 44.7%的解释能力，最高有 96.5%的解释

能力，总体来说对被解释变量具有较好的解

释能力。

表 4.线性回归模型概要

模型 R R 方 调整后 R方 标准估算的错误

装机容量 W 0.984a 0.969 0.965 729.256
装机容量 w 0.968a 0.938 0.930 3005.044

发电新增设备容量 w 0.713a 0.508 0.447 1596.241
投资建设完成额 w 0.786a 0.617 0.569 526.968

装机容量 S 0.952a 0.907 0.895 5815.797
发电新增设备容量 S 0.772a 0.596 0.546 4034.359
建设投资完成额 S 0.802a 0.644 0.599 726.816

装机容量 N 0.974a 0.948 0.941 307.900
a.预测变量：（常量），全国各省市-平均绿色金融指数

4.6.2 ANOVAa分析

ANOVAa 分析中当显著性小于 0.05 时

代表解释变量和被解释变量之间存在显著关

系，由表 5 可得，所有解释变量和被解释变

量之间的显著性均小于 0.05，因此所有解释

变量和被解释变量之间均存在显著关系。

表 5.ANOVAa 模型

模型 平方和 自由度 均方 F 显著性

装机容

量

回归 131668471.002 1 131668471.002 247.584 0.000b
残差 4254509.398 8 531813.675
总计 135922980.400 9

装机容

量 w

回归 1092475350.792 1 1092475350.792 120.979 0.000b
残差 72242333.608 8 9030291.701
总计 1164717684.400 9

发电新

增设备

容量 w

回归 21050571.528 1 21050571.528 8.262 0.021b
残差 20383892.872 8 2547986.609
总计 41434464.400 9

建设投

资完成

额 w

回归 3581572.194 1 3581572.194 12.898 0.007b
残差 2221559.906 8 277694.988
总计 5803132.100 9

装机容 回归 2637201630.068 1 2637201630.068 77.970 0.000b
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量 S 残差 270587975.93 8 33823496.991
总计 2907789606.000 9

发电新

增设备

容量 S

回归 192097437.253 1 192097437.253 11.802 0.009b
残差 130208426.847 8 16276053.356
总计 322305864.100 9

建设投

资完成

额 S

回归 7629153.710 1 7629153.710 14.442 0.005b
残差 4226090.690 8 528261.336
总计 11855244.400 9

装机容

量 N

回归 13763184.899 1 13763184.899 145.178 0.000b
残差 758417.101 8 94802.138
总计 14521602.000 9

b.预测变量：（常量），全国各省市-平均绿色金融指数

4.6.3线性回归结果

表 6.线性回归结果

模型
未标准化系数 标准化系数

t 显著性
共线性统计

B 标准错误 Beta 容差 VIF
装机容量 W 137117.094 8714.259 0.984 15.735 0.000 1.000 1.000
装机容量 w 394963.104 35908.858 0.968 10.999 0.000 1.000 1.000

电新增设备容量 w 54825.506 19074.329 0.713 2.874 0.021 1.000 1.000
投资建设完成额 w 22614.530 6297.015 0.786 3.591 0.007 1.000 1.000

装机容量 S 613652.307 69496.024 0.952 8.830 0.000 1.000 1.000
发电新增设备容量 S 165619.508 48208.682 0.772 3.435 0.009 1.000 1.000
建设投资完成额 S 33005.695 8685.106 0.802 3.800 0.005 1.000 1.000

装机容量 N 44331.270 3679.254 0.974 12.049 0.000 1.000 1.000
预测变量：（常量），全国各省市-平均绿色金融指数

线性回归结果中的 B值代表了变量之间

的正负相关性，当 B 值大于 0时代表变量之

间的关系为正相关，当 B值小于 0时代表变

量之间的关系为负相关，且 B值越大表明相

关性的信赖度越高。由表 6可见，所有的 B
值均大于 0，所以解释变量全国各省市-平均

绿色金融指数与被解释变量之间的关系均为

正相关，且装机容量 S 的正相关信赖度最高。

当共线性统计中的 VIF 值均小于 5 时，则代

表不存在共线问题，由表 6 可见 VIF 值均小

于 5，因此此回归中不存在共线问题。

4.7 对策及建议

4.7.1根据绿色信号传递机制，强化政策

信号的精准性

建立动态化标准体系：依据国家发改委

发布的《绿色产业指导目录（2023 年版）》，

制定《海上风力发电设计标准》等能源细分

领域标准，将光伏板回收利用率、风电、太

阳能项目等纳入强制指标。同时，建立每两

年修订一次的动态性、阶段性的调整机制，

确保政策与产业技术进步同步。实行差异化

额度配置：国际能源署（IEA）中提及目前

全球投资失衡风险长期存在，许多国家电网

扩建和现代化投资滞后。对处于商业化初期

的氢能、储能等新兴领域，可以将信贷额度

占比提升至 35%，设立定期的宽限期；对成

熟的风电、光伏项目，要求金融机构将回收

资金的部分比例投向新兴配套制氢、储能等

产业链延伸项目。推进部门与部门间政策联

动：建立由央行、商业银行、财政部、生态

环境部、等多部门参与的“信贷-财政-能源

产业”的联动机制。对获得绿色信贷的企业，

由财政部按项目投资额的一定比例给予财政

贴息。

绿色金融信号能对社会资本起引导作用，

可以据此建立一个“绿色项目白名单”动态

发布体系，每月公布水电、太阳能等产业的

优质项目清单，并根据清单建立起绿色金融

支持额度，例如对列入名单的项目给予绿色

债券发行贴息，增强绿色信号的可识别性。

针对高碳企业减排动力不足的问题，采取绿

色金融支持与企业碳减排绩效挂钩的策略，

对完成减排目标的企业提供绿色信贷利率优

惠，让减排量达标企业利率再降 0.5 个百分
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点等强化信号的激励效应。

4.7.2人才优化，提升要素流动的定向性

可以在各地的人才补贴政策中增加对

“产业绿色人才的补贴制度”，对参与绿色

能源项目的研发人员给予不同比例的落户、

购房优惠，结合本研究中“人才集聚与绿色

金融正相关”的特征，使绿色金融与企业、

政府同时挂钩，与获得的绿色融资额度挂钩，

形成对绿色金融的激励制度。

4.7.3完善绿色金融的市场体系，强化产

业之间适配性

研究中不同的产业具有不同需求，如同

本研究显示太阳能项目融资需求中波动性高

于水电，为针对不同绿色产业的融资需求差

异，可以对不同的产业建设周期的特点以及

产业特色来推出对应的绿色金融模式，可以

对太阳能项目推出“按发电量回款”的绿色

信贷模式，对水电项目发行长期限绿色债券

等。

5.结语

绿色金融作为推动“双碳”目标实现与

绿色产业发展的重要纽带。，通过实证分析

揭示了绿色金融向市场传递清晰的政策导向

和产业趋势信号的作用。研究同时也清晰地

表明，绿色金融的深化发展仍面临多元挑战：

新兴绿色产业的纳入、绿色金融人才措施等

都是未来需要持续探索的方向。随着氢能、

动力电池等新兴领域的崛起和其他新兴绿色

产业的推进，绿色金融的应用场景将不断地

拓展，其与产业、技术、政策的互动也将更

趋复杂。

未来，唯有持续完善绿色金融市场体系，

强化政策与市场的协同，推动资金等要素向

绿色领域高效流动，才能更好发挥绿色金融

在促进高质量发展中的关键作用，为实现“双

碳”目标与可持续发展提供坚实的金融支撑。
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